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Energetyczny
triumwirat

Konsorcjum ztozone z przedsigbiorstwa energetycznego Enea Operator sp. z 0.0. oraz
dwéch szczecinskich uczelni: Zachodniopomorskiego Uniwersytetu Technologicznego
w Szczecinie oraz Uniwersytetu Szczecinskiego podjeto sie realizacji innowacyjnego
projektu. Jest to pierwsza w Polsce i jedna z pierwszych w $wiecie tak ambitna

i nowoczesna préba praktycznego wykorzystania zielonego wodoru do wytwarzania,
magazynowania i przetwarzania z powrotem na energie elektryczna tego

ekologicznego zrédta energii.

O wypowiedzi na ten temat poprosiliémy gtéwnych realizatoréw tego projektu.

W dyskusji gtos zabrali: prof. Stefan Domek, pracownik naukowy Katedry Automatyki
i Robotyki ZUT - kierownik projektu, prof. Wojciech Drozdz, wiceprezes zarzagdu Enei
Operator, dyrektor Centrum Zarzadzania w Energetyce i kierownik Katedry Logistyki
US, prof. Marzena Frankowska, pracownik naukowy Instytutu Zarzadzania US oraz
Przemystaw Starzynski, kierownik Biura Inicjatyw Innowacyjnych Enei Operator.

Wyjaénijmy wpierw naszym Czytelnikom,
co to jest zielony wodér.

Stefan Domek: Wodér mozna produkowac
na rézne sposoby, a Polska nalezy do czotowych
producentéw wodoru w Europie. Niestety, otrzy-
mywany on jest najczeéciej w reakgjach chemicz-
nych, a wiec nie jest to wodér czysty ekologicz-
nie. Natomiast wodor zielony powstaje w wyniku
elektrolizy wody przy wykorzystaniu odnawial-
nych Zrédetenergii (OZE). Jest to najbardziej eko-
logiczny wodor, jaki mozna dzis otrzymac.

W naszym projekcie najpierw elektrycz-
nos$¢ wytworzona przez storice lub wiatr, czyli
panele fotowoltaiczne i elektrownie wiatro-
we, przetworzona zostanie w wodér, ktory
bedziemy magazynowad. Uzyskany w ten spo-
séb zielony wodé6r chcemy wykorzysta¢ do
dwdch celéw. Pierwszym jest magazynowanie
nadwyzek energii elektrycznej z OZE i przera-
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bianie wodoru z powrotem na elektrycznos¢,
w chwilach gdy energii elektrycznej z OZE be-
dzie brakowac. Dzieki temu mozna bedzie po-
prawiac jakos¢ energii elektrycznej w systemie
dystrybugji sieci elektroenergetycznych. | to
jest absolutna nowosc! To wtasnie $wiadczy
o innowacyjnosci naszego projektu. Drugim,
komplementarnym celem jest wykorzystanie
zmagazynowanego zielonego wodoru jako zré-
dto energii w transporcie.

Wojciech Drozdz: Enea Operator od kilku
lat bardzo szeroko realizuje projekty badawczo-
-rozwojowe. Zauwazylismy bardzo duzy poten-
cjat w polskich uczelniach wyzszych i dlatego
uwazamy, ze potaczenie biznesu z nauka po-
zwoli w obszarze dystrybucji energii wprowa-
dza¢ bardzo ciekawe innowacyjne rozwigzania.
Od kilku lat wprowadzamy je przy finansowa-
niu Narodowego Centrum Badan i Rozwoju,
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Narodowego Funduszu Ochrony S$rodowiska
isrodkéw programu ramowego Unii Europejskiej
w zakresie badaf naukowych i innowacji Hory-
zont 2020. Zielony wodér wpisuje sie w ten kie-
runek rozwoju polskiej energetyki.

Jak doszto do powstania projektu i utwo-
rzenia konsorcjum?

Przemystaw Starzyfiski: Enea Operator
wspdtpracuje z najlepszymi uczelniami w kraju
dzieki podpisanym tzw. umowom ramowym,
ktdre utatwiaja nam wspétprace na linii biznes -
nauka. Dzieki nim mozliwa jest realizacja zatozen
modelu otwartych innowacji. Operatorzy sieci
dystrybucyjnych, poza wynikami wtasnych prac
badawczo-rozwojowych powinni korzysta¢ z do-
Swiadczen partneréw zewnetrznych.

Nieraz w trakcie naszych spotkan rozmawia-
lisSmy na temat wspotpracy w zakresie projek-
téw badawczo-rozwojowych. | wtedy powstat
pomyst aplikowania projektu dotyczacego zie-
lonego wodoru do NCBIR z udziatem tak zna-
komitych uczelni jak Uniwersytet Szczecifiski
iZachodniopomorski Uniwersytet Technologicz-
ny. Projekt zostat bardzo wysoko oceniony, do-
staliSmy dofinansowanie i zaczynamy to nasze
wielkie wyzwanie innowacyjne w skali catego
kraju. Zaden z operatoréw systemu dystrybudji
energii elektrycznej jeszcze nie uruchomit pro-
jektu w obszarze wodorowym.

taczna wartos¢ projektu wynosi 12,981 min
zt. Ponad potowe wartosci projektu w wysokosci
6,5 mln ztotych sfinansuje Unia Europejska.

A jaka bedzie rola Uniwersytetu Szczecifi-
skiego?

Marzena Frankowska: Uwazam, ze uczest-
nictwo w konsorcjum naszego uniwersytetu
stanowi wartoé¢ dodang, ktéra rozszerza spek-
trum prowadzonych badan. Dlaczego jestesmy
w tym projekcie? Po pierwsze energetyka jest
dzi$ jednym z gtéwnych obszaréw przemian
w Unii Europejskiej, w tym w Polsce i rowniez
w skali Swiatowej. Ponadto na uczelni dziata
Centrum Zarzadzania w Energetyce, ktérego
dyrektorem jest prof. Drozdz, a ktére skupia pra-
cownikéw naukowych o réznych kompetencjach
zainteresowanych problemami energetyki.

W naszej czesci badan w ramach tego pro-
jektu, przyjmujemy szersza perspektywe wo-
dorowego taficucha dostaw, ktéry jest ciagle
nowym obszarem badawczym. Badania, beda
polegac na stworzeniu modelu teoretycznego
architektury systemu, ktéry bedzie stabilizowat
sieci elektroenergetyczne przy uzyciu wodoru
jako no$nika energii.

Wodorowe tancuchy dostaw wymagaja ana-
lizy od etapu zaopatrzenia w energie z OZE,
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ktéra trafia do sieci dystrybucyjnej Enei Ope-
rator, poprzez faze produkgji, czyli konwersje
energii elektrycznej na wodér, magazynowanie
i przetwarzanie z powrotem wodoru na energie
elektryczng, az po faze dystrybucji. To wszystko
bedziemy analizowac i bada¢ w uktadzie czynni-
koéw technicznych, logistyczno-ekonomicznych,
lokalizacyjnych oraz prawno-legislacyjnych.

Stefan Domek: To, ze zostato utworzone
konsorcjum sktadajace sie z dwdch czotowych
uczelni Szczecina i jednego z najwiekszych ope-
ratoréw w Polsce, oznacza catosciowe spojrze-
nie na temat. Najpierw zrobimy rozeznanie
w zakresie architektury systemu, przeprowadzi-
my badania optymalizacyjne punktéw sieci elek-
troenergetycznej, ktére moga by¢ wykorzysta-
ne do taczenia z nig tego wodorowego modutu.

ZUT ma do rozwigzania problemy technicz-
ne, zaréwno te na etapie pierwotnym, ktére
pozwola dokona¢ analizy wrazliwosci systemu
elektroenergetycznego na zmiany intensywno-
$ci pracy zrodet ekologicznych, jak rowniez ana-
lizy wrazliwosci na zmiany dotyczace poboru
mocy, czyli obciazania jej przez uzytkownikéw.

Beda tez dokonane analizy i budowa modelu
teoretycznego wspomnianych przemian wodo-
rowych, zeby wypracowaé wytyczne, jaki typ
elektrolizera i jaki typ ogniw paliwowych (ko-
niecznych do przeksztatcania zielonego wodoru
w energie elektryczna) jest najkorzystniejszy dla
naszych celéw i znalez¢ konkretne rozwiazania.

Na kofcu za$, co tez stanowi innowacyj-
noé¢ tego projektu, przeprowadzimy prace
badawcze nad zapewnieniem autonomii tego
systemu, zeby system samodzielnie reagowat
na zmieniajace sie dostawy energii elektrycz-
nej ze zrodet odnawialnych i na zmieniajace sie
obciazenia po stronie odbiorcow. Wbudujemy
algorytmy tzw. sterowania predykcyjnego (sys-
temu automatyki, ktory podejmuje decyzje na
podstawie przewidywania przysztosci).

Gdy juz opracujemy modele procesowe od
strony chemicznej i modele od strony energe-
tycznej, bedziemy mogli taki system wodorowy
zbudowad, za$ Enea Operator wdrozy ten sys-
tem u siebie.

Stworzymy w ten sposéb znakomite pole do-
Swiadczalne, zeby zobaczy¢, jak to funkcjonuje w
praktyce i jakie to daje korzysci finansowe i jako-
Sciowe. Enea Operator z kolei bedzie mégt to ro-
bi¢ w wielu miejscach swojej sieci w réznej skali.

Przemystaw Starzynski: To know-how, kté-
re w naszym projekcie zdobedziemy, przygotu-
je Enee Operator do tworzonej wtasnie Polskiej
Strategii Wodorowej do roku 2030 z perspekty-
wa do 2040r.

Wierzymy, ze udziat ZUT i US w projekcie
przyniesie nam duza korzy$¢. W przysztosci
bedziemy mogli wykorzysta¢ na wieksza skale
opracowana wspdlnie technologie wodorowa.

W realizowanym projekcie najpierw bedzie-
my mieli do czynienia z etapem prac badaw-
czych, a potem z etapem prac rozwojowych.
Wiedza zdobyta w pierwszym etapie zostanie
przeniesiona na nasza siec elektroenergetycz-
na. Implementujac wyniki badafn w naszg sie¢
elektroenergetyczng pamietajmy, ze to jest sie¢
zywa i nie mozna sobie pozwoli¢ na btedy. Jest
to bardzo duze wyzwanie dla kazdego konsor-
cjanta w tym projekcie.

Enea Operator nie zatrzyma sie na eta-
pie tego projektu naukowo-badawczego, ale
poszerza swojg wiedze poprzez czynny udziat
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we wspotpracy z Ministerstwem Klimatu
i Srodowiska. Przystapiliémy do wspétpracy na
rzecz partnerstwa w budowie gospodarki wo-
dorowej i zawarciu sektorowego porozumienia
wodorowego.

Marzena Frankowska: Projekt zostat juz
uruchomiony. Uniwersytet realizuje obecnie
pierwszy etap. JesteSmy po systematycznym
badaniu $wiatowej literatury (data science).
Juz dzi§ mozemy stwierdzi¢, ze projekt jest
unikalny, poniewaz na $wiecie realizowane s3
rézne prace badawcze w zakresie technologii
wodorowej, ale wykorzystanie zielonego wo-
doru do stabilizagji sieci elektroenergetycznej
jest nowoscia.

Mamy interdyscyplinarne grono ekspertéw,
uczestniczacych w projekcie. S3 to gtéwnie lo-
gistycy, spegjalisci z zakresu metod ilosciowych
i jakosciowych oraz modelowania przestrzenne-
go, a takze ekonomisci i specjalisci zarzadzania.

Stefan Domek: Z kolei po stronie ZUT mamy
specjalistow od sieci elektroenergetycznej, od
sprawdzania jej stabilnosci, jej wrazliwosci i czu-
tosci na czynniki zewnetrzne. Jest takze chemik,
ktéry specjalizuje sie w modelowaniu proce-
séw, a przeciez w projekcie mamy do czynie-
nia z przemiang energii elektrycznej na wodér
i wodoru na energie elektryczng. W projekcie
uczestnicza tez specjaliéci z dziedziny mechani-
ki, dziatajacy w obszarze wodorowym.

Wodér jest bardzo dobrym magazynem
energii, ale towarzyszg mu trudne warunki, je-
$li chodzi o jego wykorzystywanie. Wodér jest
przenikliwy, w zwigzku z czym magazyny wo-
doru musza mie¢ specjalne parametry, by za-
chowat szczelnoé¢ zbiornikéw. Réwnoczesnie
wodor jest gazem w okreslonych sytuacjach wy-
buchowym, w zwiazku z czym zaangazowalismy
specjalistéw od kazdego z tych probleméw.

Przemystaw Starzynski: Dodam w tym
miejscu, ze sktadajac wniosek do NCBIR o do-
finansowanie naszego projektu, tak jak kazdy
whiosek badawczo-rozwojowy byt sprawdzany
w Swiatowej bazie patentowej. Potwierdzam, ze
jest to nowos¢ na skale swiatowa! Realizujemy
co$ innowacyjnego, czego gdzie indziej nie ma.

Polska strategia wodorowa wpisuje sie
w europejskg strategie wodorowa.

Wojciech Drozdz: Z koricem roku 2020 Rada
UE przyjeta nowe strategie dotyczace kreowa-
nia rynku wodorowego. Transformacja energe-
tyczna zachodzi na naszych oczach, a gtéwne
jej kierunki wyznacza UE. W potowie stycznia
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rowniez Rzad RP skierowat do konsultacji pu-
blicznej projekt ,Polskiej Strategii Wodorowej
do roku 2030 z perspektywa do 2040 r.".

Rozpoczecie naszego projektu jest wiec
swoistg odpowiedzig na te zmiany.

Polska, bedac istotnym cztonkiem Wspél-
noty, moze zatem wdrazac tak zaawansowane
technologicznie rozwigzania na swoim terenie.
Ponadto, dzieki duzemu postepowi technolo-
gicznemu, mozemy szukac¢ najnowszych rozwig-
zah w zakresie nowych, innowacyjnych zrédet
pozyskiwania zielonego wodoru. Decyzje po-
dejmowane dzisiaj beda stanowi¢ fundament
globalnego krajobrazu energetycznego w przy-
sztosci zarwno na szczeblu europejskim, jak
i krajowym. Enea Operator jako lider innowacji
wsrdd polskich operatoréw systemu dystry-
bucyjnego (OSD), wykorzystujac swoj wtasny
potencjat B+R i wspdtpracujac z uczelniami
partnerskimi, z pewnoscia bedzie istotnym pod-
miotem promowania i wykorzystywania nowo-
czesnych technologii opartych o wodor.

Marzena Frankowska: Polska Strategia Wo-
dorowa ktadzie nacisk na budowanie lokalnych
i krajowych kompetencji w zakresie wykorzy-
stania wodoru. | dlatego my jako US w pigtym
etapie projektu bedziemy robi¢ projekcje uzyt-
kowego wykorzystania wodoru przez Enee
Operator na potrzeby wtasne. Nadmiar energii
zmagazynowany w buforze wodorowym be-
dzie oddawany do sieci w sytuacji niedoboru
energii, ale rowniez bedziemy robi¢ projekcje
wykorzystania wodoru jako paliwa do wtasnych
Srodkdw transportu flotowego Enei Operator.

Przemystaw Starzynski: Tak jak mamy dzi$
do czynienia z rozwojem elektromobilnosci, to
trzeba liczy¢ sie z tym, ze popularyzacja ogniw
wodorowych bedzie symbolem drugiej rewolu-
qji w transporcie zeroemisyjnym. W najblizszych
latach auta zasilane wodorem stana sie bardziej
popularne. Enea Operator dzi$ w swojej flocie
aut spedjalistycznych posiada juz 36 pojazdéw
elektrycznych i planuje zakup kolejnych. W przy-
sztosci widzimy zastosowanie w naszej flocie
samochodéw na wodér. Toyota w 2020 r. wy-
puscita na rynek drugiej generacji model Mirai,
samochodu zasilanego na wodér. Mirai po ja-
ponsku oznacza przysztos¢. To auto rozpoczyna
nowy rozdziat w historii motoryzagji...

Marzena Frankowska: ...a ostatnio ten sa-
mochdd zasilany wodorem znalazt nawet zasto-
sowanie jako nowe papieskie papamobile.

Dziekujemy za udziat w dyskusji.




