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okresla strategie i cele UE zwigzane z nowg polityka klimatyczna
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Gtdwne zatozenia EZt
 do 2050 r. w Europie ma zostac osiggnieta neutralnosc¢ klimatyczna;
* w 2030 r. emisja CO, ma zostac zredukowana az o 55%;

* w nadchodzacych latach trzeba bedzie przeprowadzi¢ wielkg dekarbonizacje

i szeroka promocje odnawialnych zrédet energii (OZE) w budownictwie mieszkaniowym
i przemysle.
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Gtowne srodki osiggniecia celu EZt w Polsce
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e zastepowanie gazu ziemnego gazami wytwarzanymi metodami syntetycznymi z
wykorzystaniem odnawialnych Zzrédet energii (jak wodor i syntetyczny metan);

* ponad 23 mld euro grantéw europejskich, z czego az 70% w latach 2021-2022.

e zwiekszanie udziatu niskoemisyjnej energetyki stonecznej i wiatrowe;j;
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e zastepowanie gazu ziemnego gazami wytwarzanymi metodami syntetycznymi z
wykorzystaniem odnawialnych Zzrédet energii (jak wodor i syntetyczny metan);

* ponad 23 mld euro grantéw europejskich, z czego az 70% w latach 2021-2022.



Europejski Zielony tad
okresla strategie i cele UE zwigzane z nowg polityka klimatyczng

Celna2050: Zwiekszenie E Zwigkszenie celow na
poziomu redukcji 2030r. w zakresie udziatu
emisji CO2 do 2030r. OZE i efektywnosci

do co najmniej 55% ¥ energetycznej

EUROPEJSKI

ZIELONY NEUTRALNOSC
EAD KLIMATYCZNA
UE

.':'
b=
4

4

Gtowne srodki osiggniecia celu EZt w Polsce
e zwiekszanie udziatu niskoemisyjnej energetyki stonecznej i wiatrowe;j;

Problemy:
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Przyktadowe miejsca przytaczenia OZE do systemu elektroenergetycznego (SEE)
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Przyktadowe miejsca przytaczenia OZE do systemu elektroenergetycznego (SEE)
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Ekspertyzy dla podmiotow przytagczajgcych OZE do sieci NN lub WN

Kryteria podlegajace ocenie

1. analiza rozptywdw mocy czynnej i biernej oraz poziomy napiec;

2. bilans mocy biernej farmy wiatrowej lub fotowoltaicznej;

wspotczynniki migotania Swiatta w miejscu przytaczenia farmy wiatrowej;
analiza wptywu OZE na poziom harmonicznych w SE;

obliczenia zwarciowe: > 20;

wptyw przytgczenia OZE na warunki pracy automatyki zabezpieczeniowej SEE;

rownowaga statyczna i dynamiczna systemu elektroenergetycznego;

oo =l e s e

niezbedny zakres modernizacji i rozbudowy SEE.

Zrédto: Katedra Wysokich Napie¢ i Elektroenergetyki WE ZUT



Ekspertyzy dla podmiotow przytagczajgcych OZE do sieci NN lub WN

Wyniki oceny

1. Spetnienie standardow jakosci energii elektrycznej: odksztatcenia napiecia, wahania
napiecia;

2. Spetnienie warunkow zwarciowych: wytrzymatosc zwarciowa, zdolnosci wytgczeniowe;
aparatury zainstalowanej w polach SN GPZ;

3. Spetnienie warunku dopuszczalnych zmian napiecia: dopuszczalne zmiany napiecia w
stanie normalnej pracy sieci SN, dopuszczalne zmiany napiecia przy nagtym odtgczeniu i
zatgczeniu zrodet wytworczych;

4. Spetnienie zapasu mocy czynnej w wezle WN/SN

5. Kryterium bezpieczenstwa pracy lokalnej sieci 110 kV

6. Ocena koncowa mozliwosci przytagczenia zrodet wytworczych do sieci dystrybucyjnej SN

Zrédto: Katedra Wysokich Napie¢ i Elektroenergetyki WE ZUT



WNIOSEK

* elektrownie szczytowo — pompowe;

e systemy z bateriami akumulatorow;
e wodor i ogniwa paliwowe;

e zbiorniki ze sprezonym powietrzem;
* wirujgce kota;
* superkondensatory;

* nadprzewodzgce obwody magnetyczne (SMES —superconducting Magnetic Energy
Storages).

Zrédto: Katedra Wysokich Napie¢ i Elektroenergetyki WE ZUT



WNIOSEK

Koniecznosc stabilizacji pracy SEE poprzez zastosowanie magazynow energii
elektrycznej

* elektrownie szczytowo — pompowe;
e systemy z bateriami akumulatorow;
e wodoriogniwa paliwowe;

e zbiorniki ze sprezonym powietrzem;
e wirujgce kota;
 superkondensatory;

* nadprzewodzgce obwody magnetyczne (SMES — Superconducting Magnetic Energy
Storages).

Zrédto: Katedra Wysokich Napieé i Elektroenergetyki WE ZUT



Polska Strategia Wodorowa do roku 2030 z perspektywa do 2040 r. - projekt

Projekt okresla cele i dziatania dotyczace rozwoju krajowych kompetencji i
technologii na rzecz budowy niskoemisyjnej gospodarki wodorowej. Odnoszg sie one
do trzech sektorow wykorzystania wodoru — Energetyki, Transportu i Przemystu, a
takze do jego produkcji, dystrybucji oraz koniecznych zmian prawnych i finansowania.

W projekcie ,Polskiej Strategii Wodorowej” wskazano 6 koniecznych do osiggniecia
celow:

Cel 3 — wsparcie dekarbonizacji przemystu;

Cel 4 — produkcja wodoru w nowych instalacjach;

Cel 5 — sprawna i bezpieczna dystrybucja wodoru;

Cel 6 — stworzenie stabilnego otoczenia regulacyjnego.



Strategie wodorowe na swiecie
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Strategie wodorowe na swiecie
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Wodorowy magazyn energii elektrycznej

Sktada sie z trzech modutow:
* Elektrolizer — produkcja wodoru w procesie elektrolizy:
K: 2H,0+2e” - H, + 20H" A: 2H,0 - O, + 4H* +4e”

e Zasobnik wodoru — przechowywanie wodoru pod duzym cisnieniem

* Ogniwo paliwowe — produkcja energii elektrycznej z wodoru
K: 2H, > 4H* + 4e” A: O,+4e” - 20%



Przyktadowe miejsca przytgczenia OZE do systemu elektroenergetycznego
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Model funkcjonalny systemu automatyzacji przytgczy OZE i magazynow do SEE
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Moduty wodorowego magazynu energii

Tendencja: wzrost liczby rozproszonych magazyndw energii na niskim poziomie SEE




Bateryjne magazyny energii

Pilotazowy projekt badawczo-rozwojowy ENEA Operator Innowacyjne usfugi systemowe
magazynow energii zwiekszajgce jakosc i wydajnos¢ wykorzystania energii elektrycznej,
wspotfinansowany ze srodkéw unijnych z Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwoj (POIR).

Przetestowanie w warunkach rzeczywistych poszczegdlnych technologii wskaze te, ktore w
najwiekszym stopniu spetniajg oczekiwania operatora sieci podnoszac jakosc i efektywnosc
wykorzystania energii elektrycznej pochodzgcej m.in. z odnawialnych zrodet energii

Bydgoszcz - baterie otfowiowo-kwasowe zelowe (VRLA);
Pogorzelica — baterie litowo-jonowe (LIC); ?
Opalenica — baterie litowo-zelazowo-fosforowe (LFP); ggeﬁf,

Zielona Géra - baterie litowo-tytanowe (LTO);
Gubin — kondensatory dwuwarstwowe (EDLC).



Wodorowe magazyny energii

Projekt POIR — H2eBuffer

Opracowanie inteligentnego i bezobstugowego systemu stabilizacji pracy
dystrybucyjnych sieci elektroenergetycznych w oparciu o modutowe instalacje
wodorowego bufora energetycznego z perspektywg uzytkowego
wykorzystania wodoru
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Wodorowe magazyny energii

Projekt POIR — H2eBuffer

Opracowanie inteligentnego i bezobstugowego systemu stabilizacji pracy
dystrybucyjnych sieci elektroenergetycznych w oparciu o modutowe instalacje
wodorowego bufora energetycznego z perspektywg uzytkowego
wykorzystania wodoru







